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| og natid meter fremtid

|

Der tradisjon meter natid /

- En brytningstid h - Ny tid, nye utfordringer,

samt nye muligheter

- Utfordringer og skader
etter tidligere
materialbruk og
manglende vedlikehold

- Endrede faktorer,
vatere klima

- Forskning, og ny kunnskap

- Tradisjonelle om arsakssammenheng

handverksteknikker
revitaliseres

- Vitenskapelig utvikling av
metodermetoder:
3D Scanning,
dronefotografering og
dendrokronologi

- Matrialkunnskap

- Autensitet og verktoyspor



VERKTEY FOR TILSTANDSVURDERING

Tilstanden pa vare kirker? I,

NS 3424 OG NS-EN 16096, NIVA 7+

For a kunne besvare det spagrsmalet, sa krever det at vi
systematisk og metodisk gar gjennom et storre antall kirker.
Hvor vi kvantifiserer typiske vedlikeholds-utfordringer og da gjerne
pa en spesifikk kirkekategori. Vi ser da etter typiske skadebilder
og tendenser som fremhever seg i det kartlagte materialet.

Verktoyet vi benytter til dette er en tilstandsvurdering.
En tilstandsvurdering er som a ta tempen pa en kirke.

KA fikk et oppdrag av BDF om a
VERKT®Y FOR TILSTANDSVURDERING kartl egge vedlikeholds-tilstanden
pa vare middelalderkirker i stein

KA videreutviklet og
spesialtilpasset derfor den
eksisterende NS 3424 for
bruk pa klimaskallet til vare
% middelalderkirker i stein

MIDDELALDERKIRKER I STEIN

K




Hvorfor tilstandsvurdere?

Veileder til tilstandsvurdering av klimaskall
pa middelalderkirker

e 22023 )

VERKTOY FOR TILSTANDSYVURDERING

Rev 220

FLSTANDSVURDERING
*A MIDDELALDERKIRKER
16096 NIVA 2

DR SKADER OG
G SJEKKLIS

Tarm ke, 1 S, R, oot 1150, Rk i

AV . Rev 220

MIDDELALDERKIRKER 1 STEIN
yttes pa fotografier og .
<adebilder. Pategnes med tusj. KODEVERKTQOY FOR
G AV KLIMASKALL PA

“ O e skace p ke o5y horpd skadene:
) matkeres med ovaning. Skadens beskives sgarskit

- Tilstandsanalyse er god byggforvaltning

- Et nytt verktay, og en viktig satsning pa det a samle inn fler
og annerledes data, som igjen gir nye muligheter til a hente
ut ny og viktig informasjon bade for forvaltere, eiere og oss
som skal bidra i prosessen rundt riktig vedlikehold pa
middelalderkirkene i stein.

- Gir RA et bedre vurderingsgrunnlag iht. vurdere sgknader.

- Et nytt verktay som standariserer og koder bade «skader
og skadebildery likt, slik at skader fremstar ensartet, dvs.
beskrevet og definert med de samme «begrepeney.

- Bedre kjennskap til skader og historikk, slik at det skal bli
lettere a planlegge og utfere riktig vedlikehold

- Tilstandsvurderinger har holdbarhetsdato

- Tilstandsvurderinger bidrar til at forvaltere blir bedre kjent
med kirkene, samtidig som at kunnskap kan bidra til et aktivt
eierskap som igjen skaper et positivt engasjement rundt
fokus pa vedlikehold.

- Et godt verktay for a planlegge videre prosesser som f.eks
et forprosjekt
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Skjematisk skaderapportering

@ Mindre riss

_ — Historisk sgk
~ ULNESKIRKE | Kilde til eldre skader.

; Skadeobsewas}oner
- murverk

.[skissemesslg}_

Fabrica, mars 2023

@sm;u: 1949 (RAs a:ﬁ] WME H ) B ’ ////-/2
A TEGNFORKLARING FOR SKADER OG s
MALER FOR RAPPORT OG SJEKKLISTE

04 Tegnforklaring for symbolbruk pa skader, til tegninger og foto

Der det finnes tilgjengelige originale plan og fasadetegninger i arkiver (selv om de ikke er | malestokk), = = Balt 1005
sa enskes det at disse benyttes som underlag for «rapportering» og markering av registrerte skader.
KA har na samlet mange av disse i sitt arkiv, hvorpa disse kan oversendes pé forespersel til / -
ka@ka.no. Samtidig er vi er ogsa kjent med at det ikke eksi: je i for alle
middelalderkirkene. Der det ikke kan skaffes kopier av originale tegninger i arkiver, sa kan det
banyﬂas fotografier tatt vinkelrett pa fasadene. Skader og henvisninger markeres pa tegningene iht.
lagts ing med «f: mboler» for skader. )

kprekker og mindre riss | fis 1 Il av kirken. Nordveggen har mest sprekker.

Symbolforklaring som benyttes pa fotografier og
tegninger for 4 illustrere skadebilder. Pategnes med tus;.

VERKT@Y FOR TILSTANDSVUR

Sprekker/riss i mur

. Mikroorganismevekst

Avskalling av malingslag

Torum o, av Seh, Fsrsen, Gueter 1608, B b

AV
MIDDELALDERKIRKER I STEIN

K

. - Omrade med skade pa tak/vegg osv., hvorpa skadene
Figur 38: Skissemessig inntegning av skader pd murverk. Bom er bare sfekket opp til ca. 2 m. Det kan vaere mye bom ogsd | 1
@vrige deler av fosodene med . Skadene b




Faglig kvalitetssikring av tilstandsvurderinger og forprosjekter

Faglig kunnskap om tradisjonshandverk er ngkkelen til oppdrag til arbeid pa fredede og listefarte kirker

Faglige kvalifikasjoner

Kvalifikasjonskrav \

Kompetanse og erfaring
innen utarbeidelse av
forprosjekter for
middelalderkirker i stein.

Kompetanse og erfaring
innen kostnadsestimat

Kompetanse og erfaring
innen rapportskriving
Kompetanse og erfaring
innen kulturminne- og
antikvariske bygg

Gjennumfaringsvne 04
oppgaveforstaelse

Leveranderen dokumenterer kompetanse, erfaring og relevans, evt.
med en generell frmapresentasjon.

Kompetansen ma dekke oppbygging, materialbruk, typiske skader,
svake punkter og utfordringer for de ulike typologier av kirkebygg.
Beskriv relevante tilsvarende oppdrag uffert de siste 3 ar, inkl.
tidspunkt og mottaker (navn, telefon og e-post).

Ved behov vil referanser kunne bli kontaktet.

Leverander beskriver kompetanse og erfaring innen
kostnadsestimat for anbefalte tiltak.

(Prosjektkostnad beregnes i hht. NS 3453:2016 «Spesifikasjon av
kostnader i byggeprosjekts.

Leveranderen vedlegger et eksempel pa rapportutforming.

Leveranderen dokumenterer/beskriver kompetanse og erfaring
innen kulturminne- og antikvariske bygg og kulturminneloven, og
Riksantikvarens fari gjelder antikvariske b 20q.
Leveranderen beskriver hvordan oppgaven skal giennomfares og
hvordan oppgaven forstas.

Tildelingskriterier

((Tidelingskriterium \| Dokumentasionskrav || Vekt

Pris i NOK ekskl. mva. | Pris i NOK ekskl. mva. I 50%

Bemanning med relevant §| Oppai
kompetanse og erfaring a) oppdragsansvarlig leder,
b) hvem som utferer arbeidene og
c) hvem som kvalitetssikrer oppdraget.

Opplysninger (CV) om tilbudt personell sin utdannelse
og arbeids- og prosjekterfaring (oppdragsgiver,
stermrelse, verdi og type/art og medarbeiderens rolle i
prosjektet).

Det skal gis en beskrivelse av hvordan leveranderen
vil handtere oppdraget og hvilke metoder som
benyttes for 4 kontrollere at oppdraget er lest pa en

god mate.
Det vedlegges en prosjektplan.

Gjennomfaringsevne og
oppgaveforstaelse

.



Tilstandsvurdering som grunnleggende
verktoy for forberedende vedlikehold
og for restaurering/rehabilitering

Ulnes kyrkje,

Eksempel pa en prosess som startet med tilstandsvurdering,
hvorpa skadebeskrivelsene i tilstandsvurderingen deretter
benyttes som et verktay til a beskrive

Underlag til prising av et
forprosjekt

éFABRICA 5 - TILSTANDSREGISTRERING AV
utturminne e mesier as

JRALMALERIENE | ULNES KIRKE
Nord-Aurdal, Innlandet
Susanne Kaun og Thomas Ragazzon Smestad

TILSTANDSANALYSE AV ULNES KIRKE, NORD AURDAL
KOMMUNE

‘Onpdragsgiver: Nord-Aurdal kyrkjelege fellesrdd

OslofArendal, 27.03.2023

*kt murverk - Statshudsjettet 2023 kap.
tilskudd

2029 fra Nord-Anrdal kirkelige fellesrid om tilskudd til

ammetilskudd fra statsbudsiettet 2023 kap. 882 post
Pasiekt murverk pé Uines kyrie, Nord-Aurdal

at kirkeeier soker Riksantikvaren (og

fir dispensasion iht. kulturminnelovens

s i verk nir bide Riksantikvaren, biskopen og evt.

er grunnen i forbindelse med forprasjektet. Dere mi

Foto: Aud-Karin How

KURRANSEGRUNNLAG
For anskaffelse av:
Forprosjekt pa
irverk/klimaskall pa Ulnes kyrkje»
r Nord-Aurdal kirkelige fellesrad

V6, 15.00.2023, utarbeidet | samarbeid med KA

igw anckaflelo

(FOA) FOR 2016-08-12-974 del |

Flytskjema for
rehabilitering og
restaurering

NS 3424, NS-EN 16096 Forundersakelser
Niva I, Niva 2+, Niva 3

Forslag til fomyelse,
rehabilitering eller
restaurering

Byggeprogram

Registrert skade

Teknisk
tilstandsvurdering

|

Kulturminnewverdi.
Registrering av
bygningshistorie

Bruksfunksjoner

Samordning av tiltak

Romprogram

Anbefaling av tiltak ]

Revidert byggeprogram

Skisseprosjekt med

- Biskop

- Kommune

- Fylkeskommune

-RA
,rl{ultunninnafaglig—l

kostnadsestimat

I
L

|

l Forprosjekt med kalkyle }'_I{ulturrninnefaglig—l
| |

L ]

undersekes

Sintef byggforsk 620.016

Nei. f ]
MUHQE I‘EviSjﬂﬂEl‘ ——‘-l GODKJENMNING -

1 J

Ja. Tiltaket videreferes.
Omfang, kostnader,
framdrift, kvalitet og

ansvar er avklart

Tiltaket stoppes




Rapportering av funn i tilstandsvurderingene

Rapport del 2

Tilstandsvurderinger av
middelalderkirker i stein
niva 2 +

Rev 03.10.23

K

Hovedorganisasjonen KA

Vare hovedfunn ved gjennomgang av innrapporterte tilstandsanalyser, er at det hovedsakelig er de tre
bygningsvolumene kirkeskip, kor og sakristi som har registrert flest alvorlige skader i tilstandsgrad TG3 og TG2.
TG3 er definert som «kraftige eller alvorlig symptomers, og TG 2 er definert som «vesentlige symptomers.

o Kirkeskip, herunder midtskip, 150 stk. TG3, og 489 stk. TG2, fordelt pa 39 kirker
» Kor, 55stk. TG3, og 322 TG2, fordelt pa 39 kirker
»  Sakristi, 44 stk. TG3, og 238 TG2, fordelt pa 39 kirker

Kirkenes stgrste utfordringer er knyttet til skader pa tak, murvegger og vinduer. For de 39 middelalderkirkene

som omfattes av tilstandsvurderingene, viser tabellene i kapittel 5 med uttrekk av data fglgendeskadebilder.

12, 8 % av steinkirkene har skader pa taktekking av takstein, dvs. 10 TG3 fordelt pa 5 kirker.
17,9 % av steinkirkene har skader pa taktekking av naturstein, dvs. 12 TG3 fordelt pa 7 kirker.
20,5% av steinkirkene har registret lekkasjer i tak, dvs. 12 TG3 fordelt pa 8 kirker.

15,4 % av steinkirkene har registret skader pa yttervegger av mur, dvs. 9 TG3 fordelt pa 6 kirker.
17,9% av steinkirkene har registret skader pa yttervinduer, dvs. 7 TG3 fordelt pa 7 kirker.
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Fuktpakjenninger i
B)’gningel" a2 9% sI.<ader takstein -

| 7,9% skader naturstein

- 76% av alle skader har opphav i
fuktutfordringer
Men hvor kommer fukten fra?

- En grunnleggende forutsetning for a
unnga skader pa grunn av fukt er a
forsta hvordan fuktutfordringer
oppstar og fukt tranporteres

; reglstr
- Dampdiffusjon (damptrykk) -'*Blyggfuk
- Luftlekkasjer/ konveksjon (kondens)

- Veskestromning/gravitasjon (lekkasjer) [Tz r‘% & tegf

- Kappilersug (oppfukting fra vannkilde) 3 "
- Frost

ader

Vanntrykk pa grunnl-' runnet

Nedbgr |

 20,5% lekkasjer i-tak




Prosessforarsakende byggskader, fordeling av byggskader m

Fukt i kombinasjon

76 7% av alle
med andre skadekilder Andre Kldee

% (ikke fuktkilder) skader er

Kombinasjoner 2 fuktrelatert

av fuktkilder
9 %

Lekkasjevann
(fra f.eks. sanitaer-

installasjoner)
5%

Vann i grunnen
8 %

Fukt innenfra P
(Yttervegg over terreng 29%) Qg
(Yttervegg mot terreng 7%) Sintef byggforsk 700.100




Tertizerskade




Tilstandsvurderinger
og fuktutfordringer
i kirker

ANDEBU KIRKE

~ar besgk av
ugnsket gjest

KIRKE: Sopparter finner vei inn i kirker som har
maotstatt angrep i 800 ar. I Andebu kirke har det
gatt ut over bade orgel og kunstverk.

v 1974 ble betalt med
s ko ot e

slairadgiver §
emp siste halvdrer arbeldes med 18
Mareremperaturen | kitka var -k adde e arg ¢ sandsanalyser av 40 middelal
neste andre dx
Men 53 kom soppen
ruk
12 grades, ngen P

Men vl har [kke kunnst pri
aritere en suinmak 2
dex, men vl er b st foe ar
radig mer faki wvendig vil

e et InEve nadige, svarer

ek, vil Borhdpentligvis midler
| uthedring av fekiproblemens
rien bilf prinrivert, sier Tor
Kidsen
Klimaskall er bencgnelsen
inpvies | 1508, alle  bygningers
erstanie

]
5. En billiglasning y cring.
g Orgeter som ble inn-  de t Andebu kirke peker Tuekidsen

wfordring med uncine
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temurer pd et fundament sam

ur
semuren e deler av kiska, sam

TORSTIAG 25 SIPTEMBIR 2073
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Mirkefremmede
Menis i tidligere har forhunder
pEsiader

megga nge ruls mi i, mener Manss
mindre fulzigher enn mang ¥
andre arer. Konsekvensen o 2 dleriel pd viggen m  Moses og Aron
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KULTUR 19

arTer enm det man var plage av

Tl kam man

t Tagurdannede

myykologer har be dre ksnnskap

oM muggsopp enn dagens
T han

ORGELKONSERT

Norges musikkhogskole 50 ir
Stusdenter o lerere spiller verk sy Grieg,

Sambveld, Nickien, Anderasen o Solberg

Osle demkirke lndag 30 sept. k1 12.0

Eill kr

0 ved inng

jg: Vsamnark. med NMH _ Oslo dombkir]




Takk for oppmerksomheten
f 4

Kirkekontrollen 202 |

Stein for stein

Kartlegging av tilstand, sikring og EN@K-tiltak i norske kirkebygg

Kirkekontroll 2021

Riksfjord kirke, 1914 - 1915
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